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� ����	��
�� ������� ��������� � ��	������	�� 	�	�����* �����
����������* ���
����� ����������* �����
����
��� ���� T	�� �������������� �����
����� ���

�	��
� D�� ������)* ���
���
 ��� � ��� �	��
) � 2��
�� ���
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�8���� ����	�
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	����	�����)� ��↔������������ �������� ���������
����	�
�����
��� 	������� ���OPQ. �������	� � 2N
2�4 ���� 
�����
�� ��
 � ������� �����U �	
� ����� 2��
�� 	������	����� ��
�� ��� 	�
������	�� 	���������

���� ������	����� ����)� 	���� 	 ������
���)

�����
�

6		��������� 	�
�	�����������	�� ������������
�)� 	������� ������'��) � ���� ������)� ���������

������� �

�	
��	���	� 	 ��	���	�

�� ��������� �������	
��		 ����	
�
	� ������� ���
����� ����� ! 	 �"#

$ % �������������&

	
�	����
�� ��'���

�����
(��

∆�≠
����

�)*��)�
∆�≠�

�)*��)�
∆�≠�

�)*���)����
+������	��)�

������ ��� ��	� 
��
�	
 ������� ����� ����� ± ��� ��� ± ���� ��������

������� ���� ���� ��� � �	������ � �������	 ��!� ���� ± ���! "���# ± ���� ��$�	%

��	� 
��
�	
 ��!���
 ���#� ����� ± ��� ���!! ± ���� ��$�&��

�'�� ���� ��� � �	������ � ������ ���� ��� ± ���� "��#� ± �� ��$�	%

��	� 
��
�	
 ���#���� ����� ����� ± ���� ��� ± ��!� ��$�&��

�(�� ���� ��� � �	������ � >������ ≈�� � � ��$�	%

��	� 
��
�	
 !������ ��� ����� ± ���� ��� ± ���� ��$�	%

����%)� *+,-.�/ ���� ��� � �	������
� �

��!���� ��� ���� ± ���� ���� ± ���� ��$�	%

��	� 
��
�	
 ���!���� ����# #��� ± ���� "���� ± ��!! +0�1�$�

*+,234 ���� ��� � �	������
� �

�#���	 !��� ��!� ± ���# ���! ± ��#� ��$�	%

��	� 
��
�	
 �������� ��#� ���� ± ���� "��!� ± ��� +0�1�$�

*5,- ��	� 
��
�	
 ������	 ���� !��� ± ���� "#��� ± ��!� +0�1�$�

�"# , �	↔�� 
��
�	
�
�����′�		′

** ��#����
 �!�� ����� ± ��� ����� ± ��� �����

������� ����� ����� ± ���� ���� ± ��!� ��$�	%

�	↔�� �����′�		′ ���!���� #��# ���� ± ��!� "����� ± �!! ��������

�	↔�� �����′�		′ ������� ���� ���� ± ���� "��!� ± ��! ��������������

�	↔�� 
��
�	
�

�����′�		′
>������� <��� � � +0�1�$�

6�37 ��4389 � +,-.�/ � +343��.: 4;.<=�.�/�4� +,234 � ����+343��.>34.?34� 5,- � ������5�343��.< 43? �@3��3?�A
�� B ;�. �.;��/��43 /�.�./�3 C	↔� ��	�@�.� //.� / =� ?3� 43 7 @.?8�4./�3 3 ./4.�4./�3 ��/��.�3� ? D .:=/?.�? 4. �3/�
/.�3��3 D ��3�� ��3.44.�. /./�.8438 /. �34 438 �"# �/> 7� �� 3 .:��;.��43 7 7 ;.7 �4.�. �43.4� �"�
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��� ������	�
���	����	�	���
��
� �	����� ���

������ �� �����
����� ����	�����	� ���	������ �� !� � �����"
�

�
�
��� ��������
� �
� � ��� ���� �� ������
�

��
� 	� �"	�
������ #$% 	 � �"� ���� &'() �*

�� 	��	�	������� "
�	�
 �	������
�
"�
� ����	��
�
� ���""��  
�"�
� �	���
� 
� ���	���� ���""
����	�	���
��
�
 ��������� ������ ��� ��
 ���� �
��
�
!�
��� ���	���	�
����  
����
� ��"��� "������"�
"	�
� 	 ��	������ �"	���
�� ��"�	��� �����

+� ���� ����� � �	��
� ��
  	���	 � ����"���
�����		 ����������
 �	��
 ���	�	� 
� ��	�	� 		

�������	� ��
�� �
�
�
�� "�	 ��
�� ��
�� ��	�
���
�
��
� ����	 �
� �� ,����	�� ��
 	����� �	"�
��� ������ "���"� �	��� �� !� �� 	�����	� �����
�
 
�����		 	� ����
����
� ���� ����� -��  
�
���
�
!�� "�
�� ��� ��� ������� 	 � ������
�  

��	���
�	
���� ������ ��.��

/	"
���� 
� �����		 0�	�
�
	����1 ���� ������ 	�
�
���
� � � �����	����
�����
"
���	���		 ,+2�3�
��� ��� ��� 	� 4567�
"�
	��
���� ������ �� ��� �
�� !� ����	�����		 �����

����
� 	 �	"
�����

����
��� �"	�
�σ� 
�"� �
�
� ������ -� �� 
��
���� �
��
	 �� 
���	����� �
 ��� !�
 
������� ��	���������� $
���
��
���� ���8��	��

λ��� "�	 ����	�
���		 "
���
��	 �����
�	����
����� ��� 3��
�	 		 �
��	 9 �
�	��� 	� 	�
���
�
��� ��
��
�	�� �8� 	 �� �
�
� ��
�� 
���	�� � �	�
���	
���� ������� �
��	
���� �����	��
� ���� 
��
����		 ������
������ ������ %:#� �
�	�	�	�
����
��� 9� ��
��
� ���
���	�� �� ��� $ ����� ���

;	���� ����	��
�
 ���
�� ����
���
� ��� �����
�� <� 
��
��� ���� ��  
� �����		 ,� 	 %�� 	�
	�
���	� ��	��
���
� =
""	����� ���� 9 ���	�
�
����
�
 �������� 	
�	����	����	 ���""��	� >� �
"
�� ��
 
����
� 	 �	���	������
� 
���������
����� 	�
���
� ���?#6�� 	 ���%#*��� �  
�
�
� "���

������ "
����	� ��@-��

A
�� �������	� ��
���
����	�� !���� �����
�

	�
���� ��?;*� �λ��� : ��. ��� ���� 
������ �"� ��
A()� 	� ���"�������
� ���	�	�
��	  
�
�
�
 
"���

, ,

E
N

O

N

NO2

O2N

O

N

NO2

O2N

NO2

NO2O2N

E

N

N
H

N
R

Me

N

NH

N

(1)Me

(2)Me

R

N

NH

N

(1)Me

(2)Me

R

Me

Me

N

NH

N
R

��������
��������

�
�

T
2Me

E

E

T
1

E

� ��

����� �

���������� � ����� 	
�� ∆� ≠

����


������

∆� ≠�


������

∆� ≠� ��� ����������

� �������� ���� ����±��� ����±��� ��� ��
	

�

�����  !�� "  ��� #�

	

� ����� $������� �%�& ���±��# "����±���

	

 ����� #������� �$�� ���%±��� "����±��' �#�

�

� �

�

�

� �

��

�

�

��
�

�

�

��

�

� �

�

� �

��
�

��

��	


�

�

����

�

�

�����
�

�����
�

• •

 
����� �



�� �� ����	
��� �� �� ����	�	�
 �� �� �����	�
 �� �� �����
� � ��� 

 108 

����� ����	���
���� ����� �����
�	����� �
���� ������
��� ������������ ����	
� ��
����
������ �λ��� �  !" ��# 	

$� �� ���� �%���� &'(�
%
��
���) �
�����)�� 	������
���)�
�����* +
���
���%����
�
 ��������� ��,��� -#� � 	�� ������� %���
�����
 )������ ��
 %������������
�� &���%
��������
�
��� ��������� %
��	��.�����* � ��/�%����������
�	���
	
�,���������� ��������� ����� 0��!12�
��������	
�#�

���
���� � 
%������� 	��� �	
���	� ��
���
	
��3��� � ������ ����
 
��������*� �
 �, �����
�%����� �
	������
 ���������4 %�� /�����
��
�
)���� 
� ��
���� ���%�
%
���
���)�� ��,��� -# ��

��) � �) .� �
��)� %��) � 5�������������� �����

� �'6!-# � ���
� �'7!-# � %)��� ��������
�����
	���*� 3������ ��������)� 
�
���
��� �
�
�������* ������4 
�
 *	�*���* ���
�����������
�
�
�
�
� 
���
�
 ����
�������

������) ��������, ��)�
���
	 ��%� ��� �%
�
���
	)�� ����
�����������* %���%
��������
��� ��
���
	
�����
�
	�, �
�������� ���� � /��
������������
�	
����� �	*�*�� %�� %*�������
� ����� 8!-9 ��,��
�� 0#� &�� �
��������� �����
+��
�� � ���������
�
� ���� 	 %��	
�������
� ����� :�� ����)����
;	�����*��< +��
����� %�
�
� � ��
�) � 
���
	����
�� ��)�
���� :�� �λ��� � -=" ��#� �
 %
������� ��
%��	��$����* ��,��� 0# 	 ��
��� :�� �����������
�
λ��� � ��" ��#� ��������
� ��� ����������
�# �
�

��
*��� ��)�
���� ��� 	%
��� �������
� � 	 �%�����,
>?'( �@ %
 ����	�
������ �	*�*� ��� �
.�

���������
	��� �	� �����
�	�����4 
��� �� ��, �����
���)���* �
���%�
� ������
	 
� ����AB���)%%C ��)�
��* � /	
������ ������,�%��
	
�
 DD′AA′ → D�A�� 

3�����
��� ��
 
� %�
����� %�
������ � 
�����
�
	
� ��
�
����� ���� ���,�
��
� ��� �
������
� � �,
����	���
���� ����� ��
�����
 	��
� 	 ��%
�*��
��, ����	
�����*, ��-�= ������
��� ���� �# %
 ���	�
����� � �����
� ��3�@����
���� ���
+��
�� E
%�
%������ ��� ������
��� �,��� �#� �	*�� � � � 	 /�
�
�
�������� %
��
����
 �	
���*� 
� .� �	*�� ���
	 �����
�,��
������ :�� �� �
�)�� �����
�� ��
����� ���
	��� ����� ���
������ &
/�
�) ����	����

���� ����� ��
 ������
����� �
�.�� ��� ������
	 ���	����� � ���
	�� ��* ��3�@�� �
 �����������
�
	��
 
����
�� � ��%����	����* 	�	
� 
 %�����
	��
�����
� ��
�� 	 ���
��
*��� ��)�
���� :�� ��,��� 0#
��
 
 �
�� ��
 %�� ���,�
������� 	������	�� /����
��
��
� ���
����� �)����)���* /������ ����	����
�	), ����
�������, � ����%
	
�
�
	�

F 
������ 
� ������
	 3GH�I# ���� �,��) !#� �����
������* �
��������* ������
��
+��
�� � ,��
�����
*	�*�$����* 
��������*��� %��	
��� � ���)��+����
� J�J�������� �������%�
���
+��
�
	 �3GH�J�#�
� %�� ����������� J��+)����� 	
�����
	����� %
��
	�������* � ,��
�����
	�* ����� �
���)��� K�� %�
�
���� ������ 8!!� !09 %)��� ��%
���
	���* ���
�
	
�
�
 /+��� 	 ������	� ��$���
� ��)%%� ��,���  #�
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F ������%����� %�
�)��� �L � �# ��� ������� �
�
���)�*��
�
 �
�� �)��+
����� �� �' ���#� �
 ������*
�������	��� %�� �' �� # �
�������* ����� � ���	�
��� �����
� ��
 +����������� *	�*���* 
���	 
��
�
�� ����)������, ��)%% �' � " � ' - #� '��
����
��� �%
�
 ��$��� J��+)����� �� ��	����� 	 ������
��
��
� ,���� �����%���
	 8! 9� �
 
������* /++���
��	��� �	�,
� �
 0" N# %�� ������� �������%�
�
���
+��
�
	 ���� O���
�������) ��� ���������)��
���� ��

F������	�� 
����������
� ���������
��� 3GH�
J� ��� %
�� �� )�����* ��������
	��� �, �
�%������
	 
�
���
���� � ��������� %�������
� 	������
����

3���).��� %
�
��� ��	������ ��* %�
�
��	
���, 3GH�I# �� 8!=��"9 �����������
%�����)%%��
	�� �, J��������
	�, %�
���
	
���, ���� 	 �%��
���������� ��� ��,��
�� =#� ��,����� 
���
	���* �
�
��,
	������� �
����
	����� /����������� ���
�� !�-�� → ����	��� %�
�
�� � /�����
�
���������
�
 +
����
	���* �	*�� ��J 	
%�
����� 	��
.����
� �����
%
���������
%
 ��,�����) �
���
��
�
 	��$���*
8!=� �!9�

&)��� ����
������
	���* ����	
�� �
�
�������* ����� ���P	�5�# 	 ��%)�� ?'(

�%����
����� 
������ ������������ � ����	���
����
%�������� %��	��$���* /�
�
 �
�������* 	 ����4 ��
� �
�����!"� ���� ∆1≠

�
� � ����" ������
��� I������
	��
��� �������
��
+��
�� ��� +�������
������ ����
�) %��	
��� � %�
�)���� 	�)����
���)�*��
� ������
����� ��,��� Q#� 
����
 %�� /�
� 
���)���* ���
�
����
�� �� 8�!9� ���
���� �
�
��, %
��	��.���

������� ?'( ���

@��*�) � /��� 
���).��
� ��
 �����	���� �%���
�
	�, ����	
�
	 ������	�, �
��� �������
��
+��
�
	
��� 	 ������� !"�!- ��� %��	
��� � 
���
	����
�����������)���+���������
����� ��� � �
�������
	����� 	�,
�
� ��,��� !"#� O���� 
���
�� ��* %�
�

��	
���, J������
�
	 3GH
,��������� 	��������
���
�����
	 	�)����
���)�*��
�
�����������

&�*��* ����������* ���
�
�
� >?'( ��)�
�����
��� ��
 	
��
.��� ����
�
���)�� 3GH�I# �������
������ ��� %�
�)�� �
�����
����� ��,��� !!# �	����
�
+��
�� � ��,��
�
� 	 ������

�
���+�������,��
�����
33GH ����� �
�
��� ������
���� � ����
 ������)���* 	
+��
������
� ����� 8��9�
R����� ���� ���������)���*
	 ,������, �
�%�����,
���������� %
�)�����, ����
%������ ������
� 8��� ��9�

'� ��%
���
	��� /�)
�%
�����)� �����
��������
���� 	���	 ��,
���� ����
�
�
� ��0��������)���%��
�
����
� ��� 8!!� �-9� 3�����
�
��� ��
 ��
 ������� ����
�
���� ����
 ����$����* ����
�
��)%%
�� � %�� �
�������
��� ������
���������� �� �
��,��
�
� 
���)���* ��,��
�� !�# ������������ =�����
�
���+��
������
� ��� �
����
� ������� �����

������� 
� ����)���
	
� 	
�
�
�
	 %�� ���
�����,
	 �%����� &'( ��P�M�# %
�
%���
 ��
,�
��� 8!��-�!=�#�
!��0�!=�#�  ��-���# ����9
	������	�� %�
�
��
%��

������� �


������� �������� � ��������� ����������������� ������ ������
� ��������� ��������	
 ����������� ������� ���� ��

� ����
 �
�� ∆����

≠

���������

∆� ≠

���������

∆� ≠

�����������	

���� ��������� 	��	
 ����� ± ���� 	��� ± ��

���� ���	����� 	���	 		��	 ± ���� 
� ± ��
�

���� ��������� 	���	 	���
 ± ��	� ���� ± ��


������� ��������� ���� ���� ± ��	� ��		 ± ����
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��↔�↔�� ����	
 ��� �����
� �� �
	�������� ���
��
�����	 �
�����
 ���������� ��� �� ��� �� �� �
�����
�
��� ���� � ��
����� � �
�������� 	� �!"���
�
	�
��
�
�
�� !��"� 	 �������	 ��� ����� ����#�
$�������� � ���%� ��� # & 	���
�� �
�"���� �

'��	�������
��������� ��$�� ��
"�� (� � 	��
������
�
���� $���"� � ����%�

)�
������ * !��� ���
��
 ��� +�������
� � ����
����������	 �
��
��� ������
������� $�������� � ��	
	���
���� ��� ���
���!�	 � 	��
���� ������ �
���

���� �� �� �
�	��
� ��
��������	�������
�
���� �"
��� ����, � -����,. $��
�
� �
�� ����� �� ��� ��� "������ �����
�
���� � ����� �/0 � ���� �����
���� �
����� �$����!$$
 
��	���� & 10� ,2� �3
��
���!���� �����	�
� 445 � �������
��
��* �������
���*�

6�� $��������� 	���
��
 7� �
�
����
��� ����8�	� * $������
� � ���
���
���
�* 	���	!	�� �"���� �
����� �� 
��	��
��� �� ��� $����	 "
���� 
����
���
$�������$�� ��
� �
���� ��"�����	�
�9�: � (�; ��
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�������	
 ����� ��� 
���� ��������� �
���� �
����� �
�
� 
 ���
�����
 �
��� �������� ���	����
����
������ ������	�� ������
��� ��� 	
�
	�	�
������������� ������	 ! "�#$�����
���
� �
������ 

� %�
� ������� �������� �����
	����������� 	������$
����
� ��
�� &�� �����
������ ���
���
����� '������
������ ��
������ � ��'�� (� ��� 	���� �
���� 
�
���
'����� ���
�
	���� �� ���	��� 
��� 	�������
)������ ����� �
��
 ���� ��� ��	�� 	���� 
���� *
�
�
� 
 �
���� ��%��	� ����
�� ��� ���� �
 ���$
���� �����
���
������ ��	���������� ���
�
	����
�
���
�
 ���������
���

 	��������

���	���
	 ���������� 
���������
 �����
����$
�
� 	������� ��
��������	 �������������
	 �
���$
��	 ���� 
 ��������	 ��� ��
��
������ ��������$
�

 * '
��������	 ��������
����	 ������ �������
��������
	 � �������
������	 ����
��	 ����������$
���� ��
���������� �
����� ����

�

� �
����

XVII �����

�

�

�

�

�

��
����

���

+�	������� �����
� � �
�
�
�� ,�-$�
$����$
'��
��������� � �		
���	 � ��
������

 .� 
 	����$
�
����� 	��
� 
�
 ���� /0� 
 /0�� ��
���
� � ��$
����	
 ,1� 23 
 435 �������������� � �
�
�
����	�
������� �
����� ���� /067��/89$"$:;� �/89$"$:; *
��������� �'�������
� �
��
��$���
������ ���������
�
����� ���� � ��	������� <3(=� >�����
�����
���
� 
��� 
� �
����	����� ������� '
������ /0�/89$"$?;��$
����
���
� �
�� ����� ���/0 ��
�� 3�� @�� ������
�
�������� AB�

>
�
�
���� ������ 
	��� �������� ��
�������
�������
� � �����
���
� ����������� %��������� ��

B. 	������ ���'
���� σ$�
��� 
 CD�. �
����� ���'
$
���� π$�
���� ���
�
� �
		���

 %�
� ��'
���� 
��
���
� � 
� ��������������
 
 ���'
�
���

 ��$
������� ��
�������� �������
�� D�����
� 
��������
�'	������ ���
	��� ���
� �����	���
����� �
���
�� ������ �� �������
� C�� F����� G3� ���������
3HH �	��� C�������
� %������� ���*+������ ���	
	��
 �����
��� �� � ������ ����%��
������� �����
$
���
������ ���
%��� ������ �����/0� � �	�I�� � .$
���	�	 ������ 
� �
������ 
 ������������I
� /0*#$
����
 ��������� �� H�3 Å. 

J�	������ 	������� ������ ������ � ..KF$
�
�����	 ���� '��
 �������� � ��	������� �����
��
,�-$�
$����$'��
��
�������
�� � �		
���	 � ��
���$
���

 �
������� ������� 
 ���� 	������� � L M8�
/N� 6O� "P� :Q� R0� SP� TU� V7� WX� RO� TQ� YU� M0�
Z[� :!� S8� Y� \] <-� 3-=� +�
��
������� ���������

N

O O

Cu

Py Py

•

•

	
�� �� (��$�� ��)���
�*+,-.
 
 ������
� ������ ��)��
�*
+,

�� ������ 	�(

������
���� ��	������� ������������ 	�����	 AB
�� ��
	��� ������ �����:Q <31= ��
�� ,��

^
����� ����������� �� _����������` 
 �����$
��� ���	� �1. a ,"� ���	
���� ������ ���	� :Q
�����
���
���� ���
%�� � �
�� ������ ��������� 
��� &-b� ����������� ��
�������� ��
�	� �Jc L d�
� ���	�	
 . � ����
��� ��
�	� 
 ���	�	
 " ��� ��

N

O O

M
3+

/3
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�������� �	
���� ���
������ 	
�������� ����
������÷����� Å� ����� ��� �� ���� ��� ���!
���"#"÷��$%� Å� &�
 ������ ����' ��� 
 � �
����
 ��
��� ����� ����
������ (	����)������ ����)

	��
�������* � ����� '�������* ������	�� � + ��,
�	����� 	
�(	��� ����

-�����
���� ��
.
 �� (
	
�
�����.� '� 
��� �
���
  
�� /// �	)((� 01� 23� /4� ����	�� ��
�
����,
�� � ��
�� ��� �	�'�
 ����� ����� �
�������
�.�����
��� � �
���� 567 )�
.��
�� �
 ���� ��,
�(
	����* + ���	���  ��
 �.��
���* �
 ����� �.
 ��
���� 6�	���
�
 ��� 8�"9 +�� ��:���� � 	
.�� �,
�
����* ���	���
���* ��(
 ;���������������

��� ���
�������< %-,����,��$���#,���	
,����,
�)�� =�����
.��� ���* 
����,	
���
 � (� )�
�,
>�*�� � (	������ ���( 
����� �����.
 �. &&?@
����

A��)
��� (	����� 
�� (�.����� ����
 �	)((
 ��,
� ����
�� �* 8��9� (����	�� �����.� ���( ����� 01 �
23� ��	
��� � �	���
  � � �.)�� � �' 7AB &�
.
,
 ���� ��� +�� ���
+�	������� � �,���	���
���* ���
 ,
 �� �� ��
����� '� 
�� ;������� �	�� $�� � ����	�'
���� �.  ��
���� �� ����� ��
������� 
 ���	�* �

����,	
���
 ��

•
�

�

��

�

� �

������������2–

���
  � 01� 23� /4 ��*������ ��� �� ������ ����
�
 ��������� �� ����
 � ���� ��� ���' )� ����' �.
�
��'� 
 � 
���
�
 =�	��	)���� &&?@, ��
�� ����
��� �'��) %%�� ��.����� ���)>������
��� � �.
���,
(	��	
>���� 	��
 �	)��' ��� + ���	����' ��������*C
����
��������� �	�
��������� ����	
���
 ������
��	
���
 ������ ��
����,	
���
 ������ ��*�	
 ���,
	
���
 ����� � �( 8�"���9 D������* 	�.) ��
� ��,
�� ���� �. 	�
�������* ����� ����	������ ���( ��,
�
 .
������ �
 �
� �.� ��� �� �� ��� �� ���� ��� ���,
�����
������ ���' ���*��� �.����� ���
  
� �� � �
.�
���� ���* ���(��� �� +==���������� '� 
��	��
,
��� +���� ���
  
 ����� �����,��)�� �. (�	���� ��,
���� �������	
.�� �����������  ��
��
 6�+���)
������ � ��	����� ����' ���
  �'� 
���  ��
��

���� ��
��� �  ��
��
 ������ �
 ������ (
	
�
����,
��' '
	
���	����� ���)� ����  ��� (	���
	��� ���,
��� �� � �' ��	����� �� �(	��� ��� ������� 7AB
�E� � �	)���� ��.
�������� �����
��

-
(	���	� (� )������ � ��
��
	���' )� ����'
���( 
���* 	�
���� (
	
�
������� ���( ����
�������FG� ,2H � ,�4 8�#�"�9 ����� �������)� ���,
(�	
�)	�)� .
��������� �
������* ���(	����������C
µ��� I ��$� �J (	� ��# D � ���� �J (	� "��$ D
�FG,'� 
��� ����������)�>)� ��)� �����		� �	��
�,
��� �(������ ����	
� �� I %E�� � �	�( ����� (	�
������' )� ����' � � ���� ����� �������� ������,
��� (	� �' 
������� 
 �
��� ��	���* ���. AKA�
����
 � �(���	� 567 � � I ���� -
 ������ 7AB
�	�� �� ��
 � (������ 	�.) ��
�� �
������' � 567,
�.��	���*C ��� �
'������ � ���
+�	������� ��	)��,

N

O OH
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O

O
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��� ��)' ��
����,	
���
 ���'  ��
���� �������
?.,.
 ��	�����
 ���* �	����
���  ��
���� ��� �
�,
������ πL,�	���
 � �	�����
 ��� � ������� �.
���,
��*���)�� (� =�		��
�������) ��()� (	���� �
���*
�. πL,+ ���	���� ����� (	����
�� � �
 (��'���>�'
(� ������	�� �	���
 �' ��
�
�������� ���
  


&��
�� ��	����� '� 
�
 �
�
��� �����M 8��9 '��� �
��
.
 ��� (� �
���� 7AB �
��� ��� �
� � (	����)>�'
�	�'� ��� �������� �(������ ��������� �� I %E�� �����
����	(	���	��
�� (�,	
.���)C � � ������������

�� �
����� ���(
	����� + ���	���� �
 ���
  � � ��)��
�	)���� � �
 ��
����,	
���
 ���'  ��
��
'N � �
�����������������M�� � � � ����������������M�� � �
������	��������M��� ��� ��
�
������ ���
  � �	�
��,
�� � ����
����  ��
��
 ���� 
 ���	�*  ��
�� � ��
,
����,	
���
 � � ��*�	
 ���* 	
���
  -��
��� ��,
 � �(��
�� 8"�9 ��
�����,'��������� �� =�	�
 �.��
�
�	��� ( �������� ���� �	��
��� ��	����� � =�	,
	��
�������� ��	������� πL,�	���
 �* '� 
���
�����FG


� � ������4

�� ����	�� (�����	�� � (� )���,

��� 	
��� 8�#� ��9 	�.) ��
��� �� 
���	� 8"�9 (����),
�� �� ���� �	��
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