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6������ � ���������� ��7 ��������� ��� ����������
� ������� � ����������� ������� ������� ���� ���
��������� ������� �������� � �������� 
�������
������������� ���� � ����
������� ��������������
����� �� -����� ��� ���� ��� ���� 

�

�

���

��

��
�

��� �

�
���

��
�

�

��

�

�

���

��
�

�

��
�

�

�

�

�

�

��
�

��
�

� 	 ��
�� ����
�
��	��

�




����

������ ����

���� ����

� 	 �� ��� � � 	 �� ��

�

�� ��
��

� ��

����� �� 

8���������� ������� ������� �� � �������	
�����	���������-������������. �	 �������� � ����
�
������ �����-����������.$%�)	�'��������� �� �
������� �������� ��� ��������� �������������


���
����� ������$)′��′,&�+'�����-����������.$)�%	
�'��������� � 	������������ 5��� ��������� �
���
����������� �������������������� �	 � �������� ��

� 9:�8 � ����������� �
����� ;�< ��������� ���
������������������ ���� ������� � ��������������

���
���� � ������� 5�����6������ � ����
�������
�����-����������.��������� ��� ;��������� ���
������� � �������� ������ � ������� �������� )�&	
�������������$)′��′
����	�����-����������.$)�%	�'��	
�������� ��� �����
 ������� ����� ���
������� �
��
 �������������� ��������� ���������� �� -����
�� ��� ���� ���� 

�

�

� �
�

�

��

� �

���

��
�

�
�

�
��

�
� �

�

�

��
�

��
�

�
�

�

��

��
�

���
�

��

�

�

�

�

�
�

�

�

�

�	�

����

��

�� ��

�� � �� 
�� ��
�
� �����

�
�

�
� �� � �� ����� � � ���

�
�
�
�

��� 
�� ��� ��
��
�
�

�
� � � �� ��

����� ��

��� ������	�
���� 
 
�����
� ���������� 
�����
����� ������������������������������� ������ ��

���
��� �����
��� � �������
�������� ����	�
�����
���������� ��� �� � �� ��������� ������ ���
���� 

������������
������ ��������
�� �� ������ ����

��

��
�

���
���

���

��

��

� �

���

��
�

��
�

���

��
�

��
�

� �

�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

�

��
�

���

��
�

�

���

��
�

��

�

��

�

����

	
�

����

��


��

��

��
��

HCl

����� �	 



���� ���� 	� 
�� ���� ���� ���
� ��� ���� ��������
��� ����� �� ������ �

 15 

�	 ������� ���������� ��������������� �������

������	�
���� 
��
����� ��������
��	���� 
 �����	�

���������
����� ��������
�����
�� ������ �������
�������� ��������� �������������������
� �������
���������������
 � �� �������
����� �������
 �	
�

����� ��� � � �!"# $�
� ��������� 
	���������
���
�����������
�� ����� %��������������������������

��������
 �� � �������������������������������
������ �� � 
���
��� 
������� �������� ��!����
�����������&'′�
′(��)"�����&'����"�������� �� �	
�
) "# *��� ������ ������������� � �� �����	 +��
����
������ 	���,����� ������&'′�
′(��)"�����&'����"�����
������
 ������ �	��

-���������� ������ ������	�
�� � 
 �����	� ����
�������������������������&'′�
′(��)"�����&'����"���
��������
 �	� ����	��,���� ��� 
	���������
��
�������
 ����
 � ����������������������� �� � ������
���,�� 	���
����� ����������
��� ��
�� ������ �
��

$���������������������������� �	 �����	���
��
�� ��
.� ����
����������� 
��
����� ��������
���
	����� � �������� ���������������������������
 ���
������������� � �������� ���
��� �����
��� 
 
����
,�� ������� ������ %�� ������ �/# *�� ����������
����	����� � ��� 
	���������
�� ��������
����
�

�������
 �� � ����
����
��,�� ����
��
 0������ ��

� � �������������� � �������� ������ %�� ������ ���






�

�

��




��

��

��

��

��




�

�
�




����

�




��

��

�
�

��
�

�

�� ��

�	

�

�

�

�

S–BH+

 






�

�

��

��

��

��
���

��
�




�

�

�
�

��

��

�




��
�




��

��
�

��
�

���
��

��

�




�
�

����

��
� 
 ��

��

�����

��
�

 

�� � �����	�
�� �����	�
�� ���������  
�� � ��� 	
�� 
� � ��� ��������� � 	 
�
������

����� ��

� � �������� ���� ���	����� ���

 
����� ��

 

H

CN

R

O N

Cl
CSNH

CN

O

OMe

O

O

Me

CHO

Cl
O

O Me

Me

O

O
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–
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N

NHR

X

N

NHR
Br

SN

N

S

N

N

S
N

N

S

B(OH)2

CHO

S B(OH)2

CHO

S

B(OH)2OHC

S
N

N

S

N
N

S

N

N

N

Br

NH2

Me

S

N N

S

N
N

S

N N

61

62

63

52

53

54

64a-c

a

55 56 57

61 62 63

65

a

a

58 59 60

61 62 63
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b,c
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�� �� !�� �

��� '�$
�� #� ������ �	�
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