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N A +-çàâèñèìàÿ ôîðìèàòäåãèäðîãåíàçà (ÔÄÃ; ÊÔ
1.2.1.2) – ôåðìåíò, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé äëÿ ðåãå-
íåðàöèè âîññòàíîâëåííîãî êîôàêòîðà â áèîòåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññàõ ñèíòåçà îïòè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäè-
íåíèé [1]. ÔÄÃ ñîñòîèò èç äâóõ èäåíòè÷íûõ ñóáú-
åäèíèö ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 40–44 êÄà, êàæäàÿ
èç êîòîðûõ èìååò íåçàâèñèìûé àêòèâíûé öåíòð [2].
Ãåíû ÔÄÃ îáíàðóæåíû â ðàçëè÷íûõ ïðîêàðèîòè÷åñ-
êèõ è ýóêàðèîòè÷åñêèõ èñòî÷íèêàõ: â ìåòèëîòðîô-
íûõ áàêòåðèÿõ [3–5] è äðîææàõ [6–8], ïåêàðñêèõ
äðîææàõ [9], íèçøèõ ãðèáàõ [10, 11] è âûñøèõ ðàñ-
òåíèÿõ [12–15]. ÔÄÃ ÿâëÿåòñÿ âûñîêîêîíñåðâàòèâíûì
áåëêîì. Ïðè ñðàâíåíèè ôåðìåíòîâ áàêòåðèé Pseudo-
monas sp.101, äðîææåé H. polymorpha è ìèòîõîíäðèé
êàðòîôåëÿ íàáëþäàåòñÿ 40–50%-é óðîâåíü ïîëíîé
ãîìîëîãèè. Âñå àìèíîêèñëîòíûå îñòàòêè, èìåþùèå
çíà÷åíèå äëÿ êàòàëèçà è ñâÿçûâàíèÿ ñóáñòðàòà è êî-
ôåðìåíòà, ñòðîãî êîíñåðâàòèâíû.

Îñîáåííîñòè ïåðâè÷íîé ñòðóêòóðû ÔÄÃ èç S.
cerevisiae (SceÔÄÃ) ïîçâîëÿþò âûäåëèòü ýòîò ôåð-
ìåíò ñðåäè îñòàëüíûõ ÔÄÃ. SceÔÄÃ õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïîâûøåííîé ãèáêîñòüþ ïîëèïåïòèäíîé öåïè, â òîì
÷èñëå è â ðàéîíå àêòèâíîãî öåíòðà. Ðÿä êîíñåðâà-
òèâíûõ îñòàòêîâ ïðîëèíà â SceÔÄÃ çàìåíåí íà äðó-
ãèå  àìèíîêèñëîòû.  Òàê ,  ÔÄÃ  èç  á àêòåðèé
Pseudomonas sp.101 (PseÔÄÃ) ñîäåðæèò 24 îñòàòêà
ïðîëèíà ,  ÔÄÃ  è ç  ä ðîææåé  Candida boidinii
(CboÔÄÃ) è Candida  methylica (CmeÔÄÃ) – ïî 14
îñòàòêîâ ïðîëèíà, à SceÔÄÃ – âñåãî 12.

Íà îñíîâå àíàëèçà ïåðâè÷íîé ñòðóêòóðû SceÔÄÃ
ìîæíî ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî äàííûé ôåðìåíò
îáëàäàåò íåîáû÷íûì äëÿ ôîðìèàòäåãèäðîãåíàç ïîâå-
äåíèåì ïðè òåïëîâîé äåíàòóðàöèè. Öåëü äàííîé ðà-
áîòû  – èçó÷åíèå ìåõàíèçìà òåðìîèíàêòèâàöèè

SceÔÄÃ è ïîèñê ïóòåé ñòàáèëèçàöèè ýòîãî áåëêà.
Ðàíåå ãåí SceÔÄÃ áûë êëîíèðîâàí è ýêñïðåññèðîâàí
â êëåòêàõ E. coli â àêòèâíîé ðàñòâîðèìîé ôîðìå.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Â êèíåòè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëè

N A + (99% ÷èñòîòû,  “Sigma”),  ôîðìèàò íàòðèÿ è
ñóëüôàò àììîíèÿ ìàðêè “analytical grade” (“Merck”).

Ðåêîìáèíàíòíóþ ÔÄÃ ïåêàðñêèõ äðîææåé äèêîãî
òèïà, ýêñïðåññèðîâàííóþ â êëåòêàõ E. coli, âûäåëÿëè
è î÷èùàëè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå, ðàçðàáîòàííîé
äëÿ áàêòåðèàëüíîé ÔÄÃ [16]. Ïîëó÷åííûå ïðåïàðàòû
ôåðìåíòà èìåëè ÷èñòîòó íå ìåíåå 95% ñîãëàñíî äàí-
íûì àíàëèòè÷åñêîãî ýëåêòðîôîðåçà â 12%-ì ïîëèàê-
ðèëàìèäíîì ãåëå â ïðèñóòñòâèè äîäåöèëüñóëüôàòà
íàòðèÿ. Àêòèâíîñòü ÔÄÃ îïðåäåëÿëè ñïåêòðîôîòîìåò-
ðè÷åñêè ïî íàêîïëåíèþ NAH ïðè äëèíå âîëíû
340  íì  (ε340  =  6220  Ì

–1ñì–1) íà ñïåêòpîôîòîìåòpå
“Schimadzu UV 1601PC” ïðè  25°C â   0 ,1  Ì  êàëèé-
ôîñôàòíîì áóôåðå (ðÍ 7,0). Êîíöåíòðàöèÿ NA+ è
ôîðìèàòà íàòðèÿ â  êþâåòå  ñîñòàâëÿëà 1,5  ìÌ è
0,3 Ì ñîîòâåòñòâåííî.

Òåðìîñòàáèëüíîñòü ÔÄÃ èçìåðÿëè â 0,1 Ì êàëèé-
ôîñôàòíîì áóôåðå (pÍ 7,0).  Äëÿ êàæäîé ôîðìû
ÔÄÃ ãîòîâèëè ñåðèþ ïëàñòèêîâûõ ïðîáèðîê îáúåìîì
1,5 ìë, ñîäåðæàùèõ ïî 100 ìêë ðàñòâîðà ôåðìåíòà
(0,2 ìã/ìë). Ïðîáèðêè ïîìåùàëè â ïðåäâàðèòåëüíî
ïðîãðåòûé äî íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû âîäíûé òåð-
ìîñòàò (òî÷íîñòü òåðìîñòàòèðîâàíèÿ ±0,1°Ñ).  Â ìî-
ìåíòû îòáîðà ïðîá ïðîáèðêè ñ ôåðìåíòíûìè ïðåïà-
ðàòàìè ïåðåíîñèëè â ëåä íà 5 ìèí. Äëÿ ðåàêòèâàöèè
ïðåïàðàòîâ ÔÄÃ ïðîáèðêè ïîìåùàëè íà 200 ìèí â
ïðîãðåòûé äî 30°C âîäíûé òåðìîñòàò. Îñòàòî÷íóþ
àêòèâíîñòü ÔÄÃ èçìåðÿëè, êàê îïèñàíî âûøå. Êèíå-
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òèêó ðåàêòèâàöèè èçó÷àëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòó-
ðå (22°C).

Àíàëèç êèíåòè÷åñêèõ äàííûõ ïðîâîäèëè â ïðî-
ãðàììå Sigma plot 2000.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ
Áàêòåðèàëüíûå ÔÄÃ áîëåå óñòîé÷èâû ê òåïëîâîé

äåíàòóðàöèè, ÷åì èõ àíàëîãè èç ìåòèëîòðîôíûõ äðîæ-
æåé. Ïðè 57°Ñ ïåðèîä ïîëóèíàêòèâàöèè (t1/2) ðåêîì-
áèíàíòíîé ÔÄÃ èç ìåòèëîòðîôíûõ äðîææåé C.
boidinii (CboÔÄÃ) ñîñòàâëÿåò 20 ìèí [17], à ôåðìåíò
èç áàêòåðèé Pseudomonas sp.101 (PseÔÄÃ) îñòàåòñÿ
ñòàáèëüíûì â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé [18]. Ìû îá-
íàðóæèëè, ÷òî ÔÄÃ ïåêàðñêèõ äðîææåé (SceÔÄÃ)
îáëàäàåò íåîáû÷íî íèçêîé òåðìîñòàáèëüíîñòüþ äàæå
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè äðîææåâûìè ÔÄÃ. Èíêóáà-
öèÿ ïðåïàðàòîâ ôåðìåíòà â òå÷åíèå 20 ìèí ïðè 45°Ñ
ïðèâîäèò ê ïîëíîé ïîòåðå àêòèâíîñòè.

Òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíû íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ìå-
õàíèçìîâ èíàêòèâàöèè SceÔÄÃ. Ïîòåðÿ àêòèâíîñòè
áàêòåðèàëüíîé ÔÄÃ ïðè 4–37°Ñ ñâÿçàíà ñ îêèñëå-
íèåì ñóëüôãèäðèëüíûõ ãðóïï [19]. Ïðîöåññ ïðîòåêàåò
â íåñêîëüêî ñòàäèé, è êðèâàÿ èíàêòèâàöèè èìååò
S-îáðàçíóþ ôîðìó.  Ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 50°Ñ
èíàêòèâàöèÿ PseÔÄÃ îáóñëîâëåíà òåðìîäåíàòóðàöèåé
è îïèñûâàåòñÿ êèíåòèêîé ðåàêöèè ïåðâîãî ïîðÿäêà
[18, 19]. Èíàêòèâàöèÿ ÔÄÃ èç ìåòèëîòðîôíûõ äðîæ-
æåé ïðîòåêàåò ïî ìåõàíèçìó òåïëîâîé äåíàòóðàöèè
êàê ïðè íèçêèõ, òàê è ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ
[17, 20, 21]. Êðèâûå èíàêòèâàöèè ýòèõ ôåðìåíòîâ
òàêæå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîñòûå ýêñïîíåíòû.

Â ñâÿçè ñ íèçêîé òåðìîñòàáèëüíîñòüþ SceÔÄÃ
êèíåòèêó èíàêòèâàöèè ôåðìåíòà ïåêàðñêèõ äðîææåé
èçó÷àëè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 37–50°Ñ. Îêàçàëîñü,
÷òî ïðè 37°Ñ SceÔÄÃ òåðÿåò ëèøü îêîëî 50% àê-
òèâíîñòè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîöåññ
ÿâëÿåòñÿ îáðàòèìûì:
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ãäå  [N]0  –  êîíöåíòðàöèÿ  àêòèâíîãî  ôåðìåíòà,
[N]∞ – êîíöåíòðàöèÿ àêòèâíîãî ôåðìåíòà ïîñëå äî-
ñòèæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ëè-
íåàðèçóþòñÿ â êîîðäèíàòàõ ln([N]–[N]∞)–t (ðèñ.  1).

Ïîñëåäóþùàÿ èíêóáàöèÿ ïðåïàðàòîâ ôåðìåíòà
ïðè 20–30°Ñ ïðèâîäèò ê âîññòàíîâëåíèþ àêòèâíî-
ñòè äî èñõîäíîãî óðîâíÿ.  Ðåàêòèâàöèÿ ïðè 22°Ñ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåîáðàòèìóþ ðåàêöèþ ïåðâîãî
ïîðÿäêà:
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Ýòó êèíåòè÷åñêóþ ñõåìó îïèñûâàåò óðàâíåíèå:
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ãäå [N]0 – èñõîäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ àêòèâíîãî ôåð-
ìåíòà ïîñëå äåíàòóðàöèè ïðè 37°Ñ, [N]ìàêñ – êîíöåí-
òðàöèÿ àêòèâíîãî ôåðìåíòà ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðî-
öåññà ðåàêòèâàöèè. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè îò âðåìå-
íè  ïðåäñòàâëÿåò  ñîáîé  ïðÿìóþ â  êîîðäèíàòàõ
ln([N]ìàêñ  –  [N])  –  t (ðèñ.  1).

Ïðè 45°Ñ ïîëíîé ðåàêòèâàöèè SceÔÄÃ íå íàáëþ-
äàåòñÿ, ÷òî óêàçûâàåò íà íàëè÷èå ïðè ýòîé òåìïåðà-
òóðå âòîðîé (íåîáðàòèìîé) ñòàäèè èíàêòèâàöèè áåë-
êà. Çàâèñèìîñòü ñóììàðíîé êîíöåíòðàöèè àêòèâíîé
SceÔÄÃ è ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîäóêòà, âûðàæåííîé â
åäèíèöàõ àêòèâíîñòè, îò âðåìåíè èíàêòèâàöèè ïðè
45°Ñ ìîæíî ïîëó÷èòü, èçìåðèâ îñòàòî÷íóþ àêòèâ-
íîñòü SceÔÄÃ ïîñëå ðåàêòèâàöèè ïðåïàðàòîâ ôåð-
ìåíòà ïðè 30°Ñ (ðèñ.  2).  Åñëè èç  äàííîé êðèâîé
âû÷åñòü êðèâóþ èíàêòèâàöèè, ìîæíî ïîëó÷èòü êèíå-
òè÷åñêóþ êðèâóþ äëÿ ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîäóêòà.

Òàêèì îáðàçîì, òåðìîèíàêòèâàöèÿ SceÔÄÃ ïðîòå-
êàåò â äâå ñòàäèè, ïåðâàÿ èç êîòîðûõ îáðàòèìà. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ÔÄÃ ïåêàðñêèõ äðîææåé ïðèíöèïè-
àëüíî îòëè÷àåòñÿ îò âñåõ èçâåñòíûõ íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü ôîðìèàòäåãèäðîãåíàç ïî ìåõàíèçìó òåïëî-
âîé äåíàòóðàöèè.

Рис. 1. Инактивация SceФДГ при 37°С  (а)  и реактива-
ция при 22°С (б) в координатах ln(X) –t; для 37°С X =
[N] – [N]∞; для 22°С X = [N]макс – [N]; 0,1 М калий-

фосфатный буфер (pH 7,0)
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Èîííàÿ ñèëà îêàçûâàåò î÷åíü áîëüøîå âëèÿíèå íà
òåðìîñòàáèëüíîñòü SceÔÄÃ. Èç ëèòåðàòóðû èçâåñòíî,
÷òî ðàñòâîðû ñîëåé ñòàáèëèçèðóþò äðóãèå áàêòåðè-
àëüíûå è äðîææåâûå ÔÄÃ: PseÔÄÃ [22], CmeÔÄÃ
[20] è CboÔÄÃ [17, 21]. Òàê, äëÿ íàòèâíîé CmeÔÄÃ
â ïðèñóòñòâèè 0,3 Ì ôîðìèàòà èëè àöåòàòà íàòðèÿ
çíà÷åíèå t1/2 óâåëè÷èâàåòñÿ â íåñêîëüêî ðàç ïðè ðàç-
íûõ òåìïåðàòóðàõ. Âëèÿíèå èîííîé ñèëû íà òåðìî-
ñòàáèëüíîñòü SceÔÄÃ îêàçàëîñü ãîðàçäî âûøå. Ïåð-
âîíà÷àëüíî ýôôåêò íàáëþäàëè ïðè î÷èñòêå äðîææå-
âîãî ôåðìåíòà. Ïåðâàÿ ñòàäèÿ î÷èñòêè SceÔÄÃ ïðåä-
ñòàâëÿëà ñîáîé îñàæäåíèå áàëëàñòíûõ áåëêîâ ñóëüôà-
òîì àììîíèÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî äîáàâëåíèå 1 M ñóëüôà-
òà àììîíèÿ ê ïðåïàðàòàì áåëêà, ïîëó÷åííûì èç áåñ-
êëåòî÷íîãî ýêñòðàêòà, ïîâûøàåò çíà÷åíèå t1/2  ïðè
51°Ñ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíî íå ðàçëè÷èìîé âåëè÷èíû
äî 20 ìèí. Â ïðèñóòñòâèè 2 Ì ñóëüôàòà àììîíèÿ
äëÿ î÷èùåííîé SceÔÄÃ áûëè ïîëó÷åíû êðèâûå
èíàêòèâàöèè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 53–57°Ñ (ðèñ.
3). Ïåðèîäû ïîëóèíàêòèâàöèè ôåðìåíòà ïðè 55 è
57°Ñ  ñîñòàâëÿþò  ñîîòâåòñòâåííî  90  è  5  ìèí.
2 Ì ñóëüôàò àììîíèÿ ñòàáèëèçèðóåò SceÔÄÃ íà
15°Ñ – äî óðîâíÿ àíàëîãîâ ýòîãî ôåðìåíòà, âûäåëåí-
íûõ èç ìåòèëîòðîôíûõ äðîææåé. Àíàëîãè÷íàÿ ñòàáè-
ëèçàöèÿ íàáëþäàëàñü è â  ïðèñóòñòâèè ôîðìèàòà
íàòðèÿ (äàííûå íå ïîêàçàíû), ò.å. ýôôåêò íå ÿâëÿ-
åòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì.

Ôåðìåíòàòèâíàÿ ðåàêöèÿ ñ ó÷àñòèåì SceÔÄÃ ïðî-
òåêàåò ñîãëàñíî äâóõñóáñòðàòíîé óïîðÿäî÷åííîé ñõåìå,
ã ä å  NAD+ ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ñâÿçûâàåìûì ñóáñòðàòîì
[23]. Ñâÿçûâàíèå êîôàêòîðà ïðèâîäèò ê äîïîëíè-
òåëüíîé ñòàáèëèçàöèè SceÔÄÃ. Äåéñòâèòåëüíî, â ïðè-
ñóòñòâèè  10  ìM  NAD+ çíà÷åíèå  t1/2 äëÿ  SceÔÄÃ

ïðè 42,5°Ñ óâåëè÷èâàåòñÿ  â  36  ðàç  è  ñîñòàâëÿåò
îêîëî  90 ìèí. Áëàãîäàðÿ ñïåöèôè÷åñêîé ñòàáèëèçà-
öèè êîôàêòîðîì è íåñïåöèôè÷åñêîé ñòàáèëèçàöèè
èîííîé ñèëîé, çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè SceÔÄÃ îò
òåìïåðàòóðû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýêñïîíåíòó â äèàïà-
çîíå òåìïåðàòóð 10–50°Ñ (ðèñ.  4).

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí íèçêîé òåðìîñòà-

áèëüíîñòè ÔÄÃ ïåêàðñêèõ äðîææåé ìîæåò áûòü ïî-
âûøåííàÿ ãèáêîñòü ïîëèïåïòèäíîé öåïè, áëàãîäàðÿ
÷åìó íàòèâíàÿ êîíôîðìàöèÿ ýòîãî áåëêà ÿâëÿåòñÿ
áîëåå “ðåëàêñèðîâàííîé”. Íà ýòî óêàçûâàåò äîñòàòî÷-
íî ëåãêèé âçàèìíûé ïåðåõîä íàòèâíîé è îáðàòèìî
äåíàòóðèðîâàííîé ôîðì SceÔÄÃ ïðè 30–40°Ñ. Íà-
áëþäàåìàÿ ñòàáèëèçàöèÿ ôåðìåíòà êîôàêòîðîì è

Рис. 2.  Зависимость остаточной активности SceФДГ от време-
ни: инактивация при 45°С (а); при 45°С c реактивацией при
30°С (б) ;  в – разность между б и а  (0,1 М калий-фосфатный

буфер, pH 7,0)

Рис. 3. Зависимость остаточной активности SceФДГ от времени:
инактивация SceФДГ при 50°С (а) и при 50°С c реактивацией при
30°С (б); инактивация в присутствии 2 М сульфата аммония при
температуре, °С: в – 53, г –55, д – 58  (0,1 М калий-фосфатный

буфер, pH 7,0)

Рис. 4. Температурная зависимость активности SceФДГ  (0,1 М
калий-фосфатный буфер, pH 7,0)
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èîííîé ñèëîé òàêæå ïîäòâåðæäàåò äàííûé âûâîä.
Îáðàçîâàíèå êîìïëåêñà ôåðìåíò–êîôàêòîð ôèêñèðó-
åò àêòèâíóþ êîíôîðìàöèþ áåëêà, çà ñ÷åò ÷åãî íà-
áëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè SceÔÄÃ ê òåï-
ëîâîé äåíàòóðàöèè. Àíàëîãè÷íûå ïðèìåðû ìîæíî
íàéòè â ëèòåðàòóðå. Íàïðèìåð, ñâÿçûâàíèå NADP+ â
ðàéîíå êîíòàêòà äâóõ äèìåðîâ ãëþêîçî-6-ôîñôàò
äåãèäðîãåíàçû ÷åëîâåêà ñòàáèëèçèðóåò òåòðàìåðíóþ
ìîëåêóëó ýòîãî ôåðìåíòà [24]. Ïîâûøåíèå èîííîé
ñèëû ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ  ãèäðîôîáíûõ âçàèìî-
äåéñòâèé â SceÔÄÃ è ñíèæàåò ïîäâèæíîñòü áåëêî-
âîé ãëîáóëû. Äëÿ äàëüíåéøåé ñòàáèëèçàöèè ÔÄÃ
ïåêàðñêèõ äðîææåé áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò
ìåòîäû áåëêîâîé èíæåíåðèè. Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî
ââåäåíèå â áåëêîâóþ ãëîáóëó îñòàòêîâ ïðîëèíà ïî-

çâîëèò äîïîëíèòåëüíî ïîâûñèòü æåñòêîñòü ïîëèïåï-
òèäíîé öåïè SceÔÄÃ.

Ôóíêöèÿ ÔÄÃ â êëåòêàõ ïåêàðñêèõ äðîææåé äî
ñèõ ïîð íåèçâåñòíà. Â ìåòèëîòðîôíûõ îðãàíèçìàõ
ÔÄÃ èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü â ìåòàáîëèçìå, êàòàëè-
çèðóÿ ôèíàëüíûé øàã êàòàáîëèçìà Ñ1-ñîåäèíåíèé
[2]. Ïîñêîëüêó ïåêàðñêèå äðîææè íå ñîäåðæàò àëêî-
ãîëüîêñèäàçû, îíè íå ìîãóò èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
ïèòàòåëüíîãî ñóáñòðàòà ìåòàíîë [25]. Îäíàêî ïåêàðñ-
êèå äðîææè èìåþò âîçìîæíîñòü äëÿ óòèëèçàöèè
ôîðìàëüäåãèäà äî óãëåêèñëîãî ãàçà [9]. Âåðîÿòíî, îò-
ëè÷èÿ â ñòàáèëüíîñòè è ìåõàíèçìàõ òåðìîèíàêòèâà-
öèè ÔÄÃ èç ìåòèëîòðîôîâ è ïåêàðñêèõ äðîææåé
îáóñëîâëåíû îñîáûìè áèîõèìè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè
SceÔÄÃ â  êëåòêå S. cerevisiae.

BAKING YEAST FORMATE DEHYDROGENASE: UNUSUAL

MECHANISM OF THERMAL INACTIVATION AND STABILIZATION BY

IONIC STRENGTH AND COFACTOR

A.E. Serov, V. I. Tishkov

(Division of Chemical Enzymology)

Mechanism of thermal inactivation of baker’s yeast formate dehydrogenase (SceFDH) is
uniquie for the family of NAD+-dependent FDHs. The enzyme inactivates in two stages
with the first one being reversible, while the denaturation of other FDHs is described by
non-reversible first-order kinetics. Unusual mechanism of inactivation and low thermal
stability of SceFDH are most probably connected with the flexibility of its polypeptide
chain. SceFDH is observed to be highly stabilyzied by ionic strength and cofactor.
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